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RESUMEN 

El fitonematodo Nacobbus aberrans es un parásito de importancia económica que afecta diversos cultivos. 

Aunque los nematicidas químicos se han utilizado ampliamente para su control, sus efectos adversos sobre 

la salud, el medio ambiente y organismos no objetivo han impulsado la búsqueda de alternativas más 

sostenibles. En este contexto, el hongo comestible Pleurotus ostreatus constituye una fuente potencial de 

compuestos bioactivos con actividad nematicida. En el presente estudio se evaluó el efecto nematicida del 

extracto crudo hexánico del sustrato degradado de P. ostreatus sobre N. aberrans como nematodo 

fitoparásito, y Caenorhabditis elegans y Panagrellus redivivus, como modelos de nematodos de vida libre. 

Para los ensayos in vitro se incubaron larvas J2 con cuatro concentraciones seriadas del extracto (1.25-10 

mg/mL) durante tiempos específicos (N. aberrans: 72 h; C. elegans: 24 h; P. redivivus: 17 y 24 h). La 

concentración de 10 mg/mL produjo mortalidades de 72.2% ± 3.6 en C. elegans, 57.0% ± 1.5 en P. redivivus 

y 28.5% ± 2.9 en N. aberrans. Estos resultados indican que el extracto hexánico del sustrato degradado de 

P. ostreatus ejerce un efecto adverso sobre los nematodos de vida libre, mientras que su actividad 

nematicida es dependiente de la concentración. 

Palabras clave: fitoparásitos, hongos comestibles, productos naturales. 

 

ABSTRACT 

The phytonematode Nacobbus aberrans is a parasite of economic importance that affects various crops. 

Although chemical nematicides have been widely used for its control, their adverse effects on health, the 

environment, and non-target organisms have driven the search for more sustainable alternatives. In this 

context, the edible mushroom Pleurotus ostreatus constitutes a potential source of bioactive compounds 

with nematicidal activity. In the present study, the nematicidal effect of the crude hexanic extract of the spent 
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substrate of P. ostreatus was evaluated on N. aberrans as a plant-parasitic nematode, and Caenorhabditis 

elegans and Panagrellus redivivus as free-living nematode models. In vitro assays were performed by 

incubating J2 larvae with four serial concentrations of the extract (1.25-10 mg/mL) for specific times (N. 

aberrans: 72 h; C. elegans: 24 h; P. redivivus: 17 and 24 h). The concentration of 10 mg/mL produced 

mortalities of 72.2% ± 3.6 in C. elegans, 57.0% ± 1.5 in P. redivivus, and 28.5% ± 2.9 in N. aberrans. These 

results indicate that the hexanic extract of spent substrate of P. ostreatus exerts an adverse effect on free-

living nematodes, whereas its nematicidal activity is concentration-dependent. 

Keywords: phytoparasites, edible mushrooms, natural products. 

 

INTRODUCCIÓN 

Los nematodos fitoparásitos constituyen uno de los principales factores limitantes en la 

producción agrícola, debido a los daños que ocasionan en el sistema radicular, la 

interferencia en la absorción de agua y nutrientes y la consecuente reducción del 

crecimiento y rendimiento de los cultivos; además, incrementan la susceptibilidad de las 

plantas a otros patógenos (Cedeño-García, 2024). Entre ellos, Nacobbus aberrans 

destaca como un nematodo agallador de amplia distribución, responsable de la formación 

de protuberancias o “nudos” en las raíces y de síntomas aéreos como clorosis, necrosis 

foliar y disminución del vigor vegetal, lo que se traduce en pérdidas económicas 

significativas en diversos sistemas agrícolas (Cristóbal-Alejo et al., 2006; Lax et al., 2022). 

En contraste, nematodos de vida libre como Panagrellus redivivus y Caenorhabditis 

elegans se emplean ampliamente como organismos modelo en estudios de toxicidad 

ambiental y en la evaluación preliminar de compuestos con potencial nematicida (Pica-

Granados, 2008; Wilson & Kakouli-Duarte, 2009). 

El control de N. aberrans se ha basado principalmente en la aplicación de nematicidas 

químicos, reconocidos por su alta eficacia y acción rápida. Sin embargo, la restricción 

progresiva de diversos ingredientes activos, derivada de sus efectos adversos sobre la 

salud humana, el ambiente y organismos no objetivo, así como del desarrollo de 

resistencia, ha impulsado la búsqueda de alternativas biológicas más seguras y 

sostenibles (Baazeem et al., 2022). En este contexto, el sustrato degradado (SD) 

generado durante el cultivo de hongos comestibles del género Pleurotus ha cobrado 

interés por su contenido de compuestos bioactivos con actividad contra nematodos, 

bacterias y otros patógenos (Ayala-Martínez et al., 2015; Ocimati et al., 2021; Ocampo-

López et al., 2021; Cruz-Arévalo et al., 2024). Asimismo, su aprovechamiento aporta valor 

agregado como fertilizante orgánico, suplemento para ganado, fuente de energía y 

material para procesos de biorremediación (Zied et al., 2020). Con base en lo anterior, el 

objetivo del presente estudio fue evaluar in vitro la actividad nematicida del extracto crudo 

hexánico del SD de Pleurotus ostreatus sobre Caenorhabditis elegans y Panagrellus 

redivivus como modelos de nematodos de vida libre, y sobre el nematodo fitoparásito 

Nacobbus aberrans. 
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MATERIAL Y MÉTODOS 

Obtención del germoplasma de nematodos 

Nacobbus aberrans. Los juveniles de segundo estadio (J2) de N. aberrans fueron 

proporcionados por el Laboratorio de Fitosanidad del Colegio de Postgraduados, Campus 

Montecillo, bajo la dirección de la Dra. Olga Gómez Rodríguez. Los huevos se obtuvieron 

a partir de raíces infectadas de pimiento (Capsicum annuum). Las raíces se lavaron con 

agua corriente y se cortaron en fragmentos de 1-2 cm, después los fragmentos se 

sumergieron en NaClO al 1.5 % durante 3 min con agitación. La suspensión se filtró a 

través de tamices de 200, 350 y 400 µm y se enjuagó con agua destilada. El material 

retenido en el tamiz de 400 µm se centrifugó a 3000 rpm. El precipitado se resuspendió 

en 5 mL de MgSO₄ (densidad específica de 1.18) y se centrifugó nuevamente a 3000 rpm 

durante 3 min. La fase superior se recuperó en un tamiz de 400 µm y los huevos se 

lavaron 4-5 veces con agua destilada. Posteriormente, los huevos se incubaron en agua 

destilada durante 8 días a 25 ± 1 °C para obtener larvas J2, de acuerdo con Cruz-Arévalo 

et al. (2024). 

Caenorhabditis elegans. El germoplasma de C. elegans fue proporcionado por la Dra. 

Gloria Sarahí Castañeda Ramírez del Laboratorio de Estudios Ecogenómicos del Centro 

de Investigación en Biotecnología (CEIB-UAEM). Para obtener poblaciones 

sincronizadas, los nematodos se trataron con NaOH 1 M y NaClO al 5 %, lo que permitió 

la liberación de los huevos resistentes a este tratamiento y la eliminación de nematodos 

adultos y restos celulares. Posteriormente, la suspensión se centrifugó y los huevos 

recuperados se lavaron tres veces con solución estéril M9 para eliminar los residuos del 

cloro y restos celulares. Posteriormente, se transfirieron a placas con medio NGM 

sembradas con Escherichia coli OP50, donde se permitió su desarrollo hasta el estadio 

J2 (Rodríguez-Morales et al., 2021). Las larvas sincronizadas se transfirieron a solución 

M9 y se mantuvieron en condiciones estériles hasta su uso o almacenamiento a corto 

plazo. 

Panagrellus redivivus. La cepa de P. redivivus fue donada en 2012 por el Dr. Roberto 

De Lara (Universidad Autónoma Metropolitana, Unidad Xochimilco) al Laboratorio de 

Metabolómica del CENID-SAI-INIFAP. Los nematodos se cultivaron en medio avena-

agua conforme al manual de Van Bezooijen (2006), donde las bacterias ácido-lácticas 

proliferadas en la avena sirvieron como fuente nutricional. Brevemente, se mezclaron 350 

g de avena con 175 mL de agua purificada tibia y la mezcla se colocó en un frasco de 

vidrio. Se inocularon 2 mL de suspensión de larvas y se incubó a ±25 °C. El crecimiento 

poblacional se observó a los 3 días. La obtención de larvas J2 se realizó mediante la 

técnica de Baermann (Cruz-Arévalo et al., 2024; Pica-Granados, 2008). El cultivo se 

cubrió con agua purificada sin agitación y la suspensión se recolectó con pipeta graduada 

en un matraz Erlenmeyer. Las larvas se separaron durante 2 h y se filtraron a través de 

tamices de 325 µm y 400 µm con tres lavados con agua purificada. El material retenido 
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se centrifugó 3 min a 3500 rpm y se ajustó a 5 mL. El conteo larval se realizó en 

portaobjetos a partir de alícuotas del stock. 

Obtención del SD de P. ostreatus 

El sustrato degradado (SD) de P. ostreatus se produjo en el Colegio de la Frontera Sur 

(ECOSUR), sede Tapachula, bajo la supervisión de la Dra. Lilia Moreno Ruiz y del M.C. 

René H. Andrade Gallegos. El sustrato está compuesto por pulpa de café (Coffea 

canephora), olote de maíz (Zea mays) y pasto pangola (Digitaria eriantha) en 

proporciones iguales de 33.3 % de cada material, los cuales se esterilizaron a 121 °C 

durante 30 min. El material se inoculó con 2.5 % de semilla de P. ostreatus en bolsas 

perforadas y se incubó durante 30 días, correspondientes al ciclo de cosecha (Avendaño-

Hernández & Sánchez, 2013). Posteriormente, el SD se secó a la sombra durante 5 días 

hasta alcanzar 8 % de humedad. 

Obtención del extracto hexánico 

El SD seco se trituró y molió con una criba de 1 cm. Se pesaron 100 g y se distribuyeron 

en cuatro matraces Erlenmeyer de 500 mL (25 g cada uno). Se añadió hexano en 

proporción 4:1 (v/p) y el material se dejó macerar durante 24 h a 18-25 °C. 

Posteriormente, cada matraz se sometió a sonicación durante 15 min. El extracto se filtró 

con papel Whatman No. 4 y se concentró en rotavapor (Heidolph, Alemania). El extracto 

crudo hexánico se secó 48 h en campana de flujo laminar y se determinó el rendimiento. 

Finalmente, se almacenó a 4 °C hasta su uso. 

Actividad nematicida in vitro del extracto hexánico 

Las pruebas in vitro se realizaron en el CENID-SAI, INIFAP, Jiutepec, Morelos, México. 

Los extractos hexánicos se disolvieron con Tween 80 al 1%, se empleó un diseño 

experimental aleatorio para cada prueba. Se incluyó ivermectina (0.05 mg/mL) como 

control positivo y Tween 80 (0.01 mg/mL) como control negativo. Se emplearon placas 

de microtitulación de 96 pozos. En cada pozo se mezcló 50 µL de tratamiento y 50 µL de 

suspensión larval. Se utilizaron 100 larvas J2 por pozo para N. aberrans y C. elegans, y 

50 larvas J2 para P. redivivus. Las placas se sellaron e incubaron a 28 °C: 72 h para N. 

aberrans, 24 h para C. elegans y 17 y 24 h para P. redivivus. Las concentraciones 

finales del extracto hexánico se establecieron en un rango de 1.25 a 10 mg/mL, con cuatro 

repeticiones para cada tratamiento. La mortalidad se determinó mediante observación 

microscópica y respuesta a estímulo mecánico (4× y 10×). El porcentaje de mortalidad se 

calculó según Cruz-Arévalo et al. (2024). 

Análisis estadístico 

Todos los experimentos tuvieron un diseño completamente aleatorizado. Para verificar la 

normalidad de las tasas de mortalidad registradas se realizó la prueba de Shapiro-Wilk. 

Posteriormente, se sometieron a un análisis de varianza (ANOVA) de una vía. La 

comparación de las medias se efectuó mediante la prueba de Tukey (p < 0.05). Los 

análisis estadísticos se hicieron en el software R v4.3.3. 
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RESULTADOS 

Los resultados de mortalidad de Nacobbus aberrans, Caenorhabditis elegans y 

Panagrellus redivivus expuestos al extracto hexánico del sustrato degradado (SD) de 

Pleurotus ostreatus en el rango de 1.25-10 mg/mL se presentan a continuación. 

Mortalidad en larvas de Nacobbus aberrans 

El extracto hexánico del SD de P. ostreatus mostró actividad nematicida moderada contra 

larvas J2 de N. aberrans, con una mortalidad máxima de 28.5 ± 2.9 % a 10 mg/mL. Las 

concentraciones de 5.0, 2.5 y 1.25 mg/mL presentaron mortalidades de 6.7 ± 4.2 %, 6.1 

± 4.3 % y 1.9 ± 1.4 %, respectivamente. El control positivo (ivermectina) produjo 100 % 

de mortalidad, mientras que el control negativo (Tween 80) registró 15.1±3.2 % (Tabla 1). 

 
Tabla 1. Mortalidad promedio de extractos hexánicos del SD de P. 

ostreatus contra larvas J2 de N. aberrans 

IVM: ivermectina (0.05mg/mL); TW 80: Tween 80 (0.01mg/mL); ±DE: 

Desviación estándar. Las medias que no comparten una letra son 

significativamente diferentes (Tukey, p=0.05).  

 

Mortalidad en larvas de Caenorhabditis elegans 

En C. elegans, el extracto hexánico mostró mayor eficacia nematicida. La concentración 

de 10 mg/mL produjo 72.2 ± 3.6 % de mortalidad. Las concentraciones de 5.0 y 2.5 mg/mL 

registraron 64.1 ± 12.4 % y 62.6 ± 5.4 %, respectivamente, mientras que 1.25 mg/mL 

produjo 35.2 ± 13.8 %. La ivermectina causó 100 % de mortalidad y el control negativo 

presentó 38.8 ± 11.5 % (Tabla 2). 

Mortalidad en larvas de Panagrellus redivivus 

En el nematodo P. redivivus, la mayor mortalidad se observó a 10 mg/mL, con 57.0 ± 

11.5 % a las 17 h y 46.5 ± 4.0 % a las 24 h. La concentración de 1.25 mg/mL mostró las 

mortalidades más bajas (14.0 ± 5.2 % y 14.2 ± 4.3 %, respectivamente). Las 

concentraciones intermedias (5.0 y 2.5 mg/mL) presentaron mortalidades entre 33-36 %. 

El control positivo produjo 100 % de mortalidad y el negativo ≤ 5 % (Tabla 3). 

 

 

 

 

Tratamientos  

(mg/mL) 

Nacobbus aberrans 

(𝑿̅ ± 𝑫𝑬) 

IVM  

TW 80 

10  

5.0 

2.5  

1.2  

100±0 a 

15.1±3.2 c 

28.5±2.9 b 

6.7±4.2 cd 

6.1±4.3 d 

1.9±1.4 d 
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Tabla 2. Mortalidad promedio de extractos hexánicos del SD de P. 

ostreatus contra larvas J2 de C. elegans 

 

IVM: ivermectina (0.05mg/mL); TW 80: Tween 80 (0.01mg/mL); ±DE: 

Desviación estándar. Las medias que no comparten una letra son 

significativamente diferentes (Tukey, p=0.05). 

 
Tabla 3. Mortalidad promedio de extractos hexánicos del SD de P. 

ostreatus contra larvas J2 de P. redivivus 

Tratamientos 

(mg/mL) 

Lectura 17 h 

(𝑿̅ ± 𝑫𝑬) 

Lectura 24 h  

(𝑿̅ ± 𝑫𝑬) 

IVM 100±0 a 100±0 a 

TW 80 4.6±3.2 d 1.25±2.5 c 

10 57.0±11.5 b 46.5±4.0 b 

5 33.2±1.2 c 36.6±8.3 b 

2.5 33.8±6.7 c 35.4±12.2 b 

1.25 14.0±5.2 d 14.2±4.3 c 

IVM: ivermectina (0.05 mg/mL); TW 80: Tween 80 (0.01 mg/mL); 

±DE: Desviación estándar. Las medias que no comparten una letra 

son significativamente diferentes (Tukey, p=0.05). 

 

Alteraciones en nematodos expuestos al extracto hexánico 

Además de la mortalidad, se observaron alteraciones morfológicas y conductuales en los 

nematodos expuestos al extracto crudo hexánico, evidenciadas durante la evaluación 

microscópica. Los organismos presentaron signos claros de estrés fisiológico y daño 

estructural (Tablas 4 y 5). Entre los cambios más notables se registraron movimientos 

erráticos y espasmódicos, caracterizados por contracciones bruscas y descoordinadas 

que sugieren alteración neuromuscular. Asimismo, se observó inmovilización 

acompañada de enroscamiento o arqueamiento anormal del cuerpo, particularmente en 

los tratamientos con mayor concentración del extracto, lo que indica posible afectación 

de la función muscular o del sistema nervioso. 

También se detectaron signos de deshidratación y cambios en la coloración corporal; 

algunos nematodos presentaron apariencia opaca o decolorada, con tonalidades más 

oscuras o aspecto translúcido, lo que sugiere pérdida de integridad de la cutícula. 

Adicionalmente, se observaron inclusiones o cuerpos granulares en el citoplasma, 

compatibles con acumulación de sustancias tóxicas o alteraciones en procesos 

metabólicos esenciales. En conjunto, estas alteraciones son consistentes con daño en la 

Tratamientos 

(mg/mL) 

Caenorhabditis elegans 

(𝑿̅ ± 𝑫𝑬)  

IVM  

TW 80 

10  

5.0 

2.5  

1.2  

100±0 a 

38.8±11.5 c 

72.2±3.6 b 

64.1±12.4 b 

62.6±5.4 b 

35.2±13.8 c 
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cutícula y disfunción neuromuscular inducidos por la exposición al extracto hexánico del 

sustrato degradado de Pleurotus ostreatus. 

 
Tabla 4. Efectos de los tratamientos y controles sobre la morfología de larvas muertas de J2 de 

Nacobbus aberrans 

Tratamientos Morfología de J2 N. aberrans 

Ivermectina 

 

Tween 80 

 

10 mg/mL 

 

5 mg/mL 

 

2.5 mg/mL 

 

1.25 mg/mL 
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Tabla 5. Efectos de los tratamientos y controles sobre la morfología de larvas muertas de 

Caenorhabditis elegans 

Tratamientos Morfología de J2 de C. elegans 

Ivermectina 

 

Tween 80 

 

10 mg/mL 

 

5 mg/mL 

 

2.5 mg/mL 

 

1.25 mg/mL 
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DISCUSIÓN  

En el presente estudio, el extracto crudo hexánico del sustrato degradado (SD) de 

Pleurotus ostreatus mostró actividad nematicida diferencial entre las especies evaluadas, 

con menor efectividad contra el nematodo fitoparásito Nacobbus aberrans (28.5 % ± 2.9 

a 10 mg/mL) en comparación con los nematodos de vida libre Caenorhabditis elegans y 

Panagrellus redivivus. Esta mortalidad es considerablemente inferior a la reportada para 

fracciones acuosas del SD del mismo hongo (87.9 % ± 5.26) (Cruz-Arévalo et al., 2024), 

así como a extractos hidroalcohólicos del SD, que alcanzaron 88.3 % a 10 mg/mL y hasta 

98 % a 20 mg/mL (Del Porte-Argueta et al., 2025). Estas diferencias sugieren que los 

compuestos con mayor actividad nematicida en el SD de Pleurotus presentan mayor 

polaridad y, por tanto, se concentran preferentemente en fracciones acuosas o 

hidroalcohólicas. Asimismo, factores estructurales asociados a la cutícula de N. aberrans 

podrían limitar la penetración de metabolitos lipofílicos presentes en el extracto hexánico 

(Gomes et al., 2019). Las enzimas hidrolíticas producidas por Pleurotus, particularmente 

proteasas y quitinasas, han sido señaladas como responsables del efecto nematicida en 

residuos degradados del hongo (Soares et al., 2013; Marques-Ferreira et al., 2019). En 

concordancia, diversos estudios han demostrado que metabolitos derivados de sustratos 

degradados por hongos comestibles poseen actividad contra nematodos; sin embargo, 

la mayoría de los productos naturales evaluados contra N. aberrans son de origen vegetal 

y se enfocan principalmente en Meloidogyne spp., considerado el fitonematodo de mayor 

importancia económica global. Los resultados obtenidos también fueron inferiores a los 

reportados para extractos de Pleurotus djamor contra Meloidogyne enterolobii y N. 

aberrans, donde se alcanzaron mortalidades del 87.6 % a 0.625 mg/mL mediante 

fracciones purificadas como PdR-2 (Sánchez-Salgado et al., 2021; Gómez-Rodríguez et 

al., 2022). Esta diferencia puede atribuirse a que los extractos crudos hexánicos 

contienen menores concentraciones relativas de compuestos bioactivos nematicidas, 

como triterpenos o poliacetilenos, en comparación con fracciones purificadas. 

De forma similar, González-Cortázar et al. (2021) evaluaron el extracto hidroalcohólico 

de Pleurotus djamor y reportaron una mortalidad del 97 % en larvas de Haemonchus 

contortus. Aunque este valor es superior al observado en C. elegans en el presente 

estudio, las diferencias pueden atribuirse a factores como la cepa del hongo, el origen 

epigenético, los insumos utilizados en el sustrato, la biogeografía y el método de 

extracción. Asimismo, la composición química de fracciones hidroalcohólicas puede 

diferir sustancialmente de la de extractos crudos hexánicos, lo que influye en la eficacia 

biológica. En este contexto, resulta pertinente evaluar en estudios futuros el efecto de 

estos extractos y sus fracciones sobre huevos de P. redivivus y N. aberrans, así como 

realizar evaluaciones in situ para determinar su impacto en organismos del suelo y 

sistemas agrícolas reales. Cabe destacar que, en comparación con nematicidas 

sintéticos, los compuestos naturales presentes en el SD de P. ostreatus son 

biodegradables y presentan menor toxicidad para organismos no objetivo. Además, la 
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diversidad química de los extractos naturales reduce la probabilidad de desarrollo de 

resistencia en nematodos 

En contraste, la mayor susceptibilidad observada en C. elegans (72.2 % ± 3.6 a 10 

mg/mL) coincide con estudios previos que reportan elevada sensibilidad de nematodos 

de vida libre a compuestos derivados de Pleurotus. Por ejemplo, extractos acuosos del 

SD de P. ostreatus produjeron mortalidades cercanas al 90 % en P. redivivus a 20 mg/mL 

(Cruz-Arévalo et al., 2024). Asimismo, mezclas de aceites esenciales han mostrado 

mortalidades superiores al 99 % en nematodos del suelo (Tinoco et al., 2019). Estos 

resultados apoyan la evidencia de que los nematodos de vida libre presentan mayor 

susceptibilidad que los fitoparásitos, posiblemente debido a diferencias en la estructura 

de la cutícula, en la composición lipídica de la superficie corporal y en la capacidad de 

detoxificación. De hecho, se ha documentado mayor efectividad de metabolitos de 

Pleurotus en nematodos de vida libre como C. elegans que en fitoparásitos como 

Meloidogyne spp. (Vera-Morales et al., 2024), patrón que coincide con los resultados del 

presente estudio. A nivel mecanístico, se ha identificado la 3-octanona como una toxina 

nematicida clave en P. ostreatus. Este compuesto, presente en los toxocistos del hongo, 

induce parálisis rápida en C. elegans mediante alteración de la integridad de la membrana 

celular y disrupción del equilibrio de calcio intracelular, lo que conduce a la muerte celular 

sistémica (Armas-Tizapantzi et al., 2019). La presencia de este metabolito en varias 

especies de Pleurotus y su asociación con compuestos volátiles aromáticos (Yin et al., 

2019) respalda el potencial nematicida observado en extractos del SD. 

En P. redivivus, la mortalidad máxima se registró a 10 mg/mL a las 17 h (57 % ± 11.5), 

superior a la observada a 24 h (46.5 % ± 4.0), dependiente de la concentración y el tiempo 

de exposición. La actividad nematicida del SD de Pleurotus se ha relacionado con 

metabolitos como ácidos grasos y proteasas (Genier et al., 2015; Pineda-Alegría et al., 

2020). Resultados similares se han reportado para un extracto crudo de SD de 

Flammulina velutipes, con mortalidades cercanas al 57 % en Panagrellus sp. (Marques-

Ferreira et al., 2019). Debe considerarse que el SD utilizado en el cultivo de Pleurotus 

contiene residuos vegetales ricos en metabolitos secundarios, incluidos compuestos 

fenólicos, terpenoides, saponinas, alcaloides y flavonoides (Francis et al., 2002; Chin et 

al., 2018), varios de los cuales han sido identificados como fitoquímicos con actividad 

protectora frente a nematodos (Desmedt et al., 2020). Además, la selección de P. 

redivivus como organismo modelo se sustenta en su proximidad filogenética con 

fitonematodos de importancia fitosanitaria, particularmente géneros como 

Bursaphelenchus y Aphelenchoides (Srinivasan et al., 2013). Esta relación taxonómica 

respalda su uso como organismo sustituto en evaluaciones preliminares de compuestos 

nematicidas y permite extrapolar razonablemente los resultados hacia nematodos 

fitoparásitos. 

Las alteraciones morfológicas y conductuales observadas en los nematodos expuestos 

al extracto hexánico, descritas en los Resultados, son compatibles con daño estructural 
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y disfunción fisiológica. Cambios como espasmos, enroscamiento, decoloración corporal 

e inclusiones citoplasmáticas han sido asociados con alteraciones de la cutícula y del 

sistema neuromuscular en nematodos expuestos a compuestos bioactivos. Así también, 

la cutícula constituye una barrera protectora esencial en nematodos, y su alteración se 

ha asociado con la acción de compuestos nematicidas. Njom et al. (2021) demostraron 

que la degradación selectiva de colágenos cuticulares como DPY-7 produce pérdida de 

integridad estructural y muerte del organismo. De forma análoga, los metabolitos 

lipofílicos presentes en el extracto hexánico del SD de P. ostreatus podrían perturbar las 

interacciones entre proteínas colágenas y cuticulinas, lo que puede provocar alteraciones 

en la estructura y función de la cutícula y contribuir al efecto nematicida observado. 

 

CONCLUSIONES 

El extracto crudo hexánico del sustrato degradado de Pleurotus ostreatus mostró 

actividad nematicida contra Nacobbus aberrans, Caenorhabditis elegans y Panagrellus 

redivivus, con mayor susceptibilidad en los nematodos de vida libre. La mortalidad 

máxima se registró en C. elegans (72.2 %), seguida de P. redivivus (57 %), mientras que 

N. aberrans presentó menor respuesta (28.5 %). Estos resultados evidencian diferencias 

en la sensibilidad entre nematodos de vida libre y fitoparásitos y confirman el potencial 

de P. ostreatus como fuente de compuestos bioactivos para el manejo biológico de 

nematodos de importancia agrícola. Asimismo, el uso de organismos modelo permitió 

anticipar posibles efectos ecológicos y respalda la evaluación futura del extracto en 

condiciones de suelo y sistemas agrícolas. 
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